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A transformação digital a que assistimos de forma transversal não é indiferente ao sector da construção em Bragança. A 

Delegação Distrital de Bragança da Ordem dos engenheiros tem procurado de forma ativa responder a estes desafios, 

mobilizando o colégio de civil da OERN para a necessidade de difusão local e formação na temática.

As entidades licenciadoras, os promotores económicos, os donos de obras públicos e privados estão cientes da necessidade 

imperiosa de capacitação dos seus recursos, devendo Ordem dos Engenheiros e a Delegação, numa atitude de proximidade 

alavancar soluções que existam no mercado. Foi precisamente com este pressuposto e propósito que o Colégio de Civil e a 

Delegação Distrital da OE conceberam o programa da “Tarde Digital em Bragança”.

A Digitalização é sem dúvida, um dos fatores que contribuirá para a competitividade das empresas de construção civil. Com estas 

iniciativas pretende-se uniformizar linguagens na contratualização e conceção de projetos e na otimização de processos (fluxos de 

trabalho) em todo ciclo de vida da construção civil. A esta, é reconhecida a capacidade de conceber e executar de forma 

duradoura, a DIGITALIZAÇÃO e o uso das tecnologias de informação como o BIM, deverá assumir-se como tal, uma estratégia 

duradoura e robusta.

Pela Delegação Distrital de Bragança,

Rafael Sobrinho 
(Delegado)



Com o desafio da Delegação de Bragança da Ordem dos Engenheiros da Região Norte, o Conselho do Colégio de 

Engenharia Civil da Região Norte, promoveu em conjunto, com aquela Delegação, a “Tarde Digital em Bragança”, dando 

seguimento ao Ciclo de Sessões Técnicas: “Engenheiros Civis + Digitais”, ocorrido entre março e maio na sede da Ordem 

dos Engenheiros da Região Norte.

Estas iniciativas têm o objetivo de mostrar as características do novo perfil dos Engenheiros Civis, partilhando trabalhos e 

estudos com a aplicação do BIM (Building Information Modeling), em projeto e na construção. E porque o licenciamento é 

uma peça fundamental no ciclo de vida deste processo, também se apresentou o trabalho digital desenvolvido nesta área. 

O caminho da Transformação Digital é assim, necessário para a otimização dos recursos, otimização de custos, otimização 

de prazos e são fundamentais para garantir a sustentabilidade do ecossistema. Apresentam-se como grandes desafios, onde 

as oportunidades disponibilizadas por estas ferramentas e as exigências da sociedade nas metas definidas para um planeta 

sustentável e feliz, permitem aos Engenheiros Civis Portugueses marcar a agenda em condições de excelência.

Pelo Conselho de Colégio de Engenharia Civil da Região Norte,

Teresa Braga Barbosa  
(Coordenadora)
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“… melhorar a interoperabilidade entre aplicações informáticas.”

“ … mirror committee do CEN/TC442 e ISO/TC59 e é a entidade delegada pelo 

Instituto Português da Qualidade como responsável pelo  desenvolvimento da 

normalização no âmbito dos sistemas de classificação, modelação da 

informação e processos ao longo do ciclo de vida dos empreendimentos de 

construção.”

• CT197 – BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM)

• DISSERTAÇÕES
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Traduções de normas europeias da série de EN ISO 19650:

- Conceitos e princípios

- Fase de entrega de ativos

- Fase operacional dos ativos

- Troca de informação

- Segurança gestão de informação 

Especificações técnicas sobre:

- Modelação de objetos BIM

- Segurança no contexto BIM

- Plano de execução BIM (BEP)

CT197 – BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM)
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“O presente documento tem por objetivo 

apoiar empresas, entidades e particulares

na contratação de serviços na indústria da 

construção utilizando

processos e metodologias BIM.”
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DISSERTAÇÕES

“Guia de Implementação BIM em gabinetes de projeto” - Paulo Hugo Borges Pereira 

• Mapas de Processos para a fase de projeto 

• Nomenclatura de ficheiros 

• Plano de Execução BIM em contexto de edifícios 
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2 Plano de execução BIM
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Plano de execução BIM

O objetivo do Plano de execução BIM é estabelecer diretrizes para criar, trocar e manter toda a 

informação do projeto organizada de forma estruturada, garantido que a informação incorporada no 

modelo corresponde a requisitos previamente definidos. 

É um elemento fundamental em qualquer processo de contratação BIM, quer na fase de concurso 

(BEP pré-contrato), quer na fase de execução (BEP pós-contrato).  

Deve abordar procedimentos de colaboração, incluindo a definição do software a ser usado, 

especificando a estrutura de nomenclatura de ficheiros e definindo todo o processo de coordenação.
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Plano de execução BIM
Estrutura do Plano de execução BIM

1. Informações do empreendimento

2. Funções e responsabilidades

3. Usos BIM e níveis de informação necessários

4. Mapeamento de processos BIM

5. Trocas de informação

6. Plano de entregas da informação

7. Procedimentos de colaboração

8. Procedimentos de modelação

9. Gestão da qualidade BIM

10. Infraestrutura tecnológica
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1. Informações do empreendimento

1.1 Informações gerais
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1. Informações do empreendimento

1.2 Contactos relevantes
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1. Informações do empreendimento

1.3 Faseamento geral
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1. Informações do empreendimento

1.4 Objetivos e usos BIM

Implementação do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia



2. Funções e responsabilidade

2.1 Caracterização das funções
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3. Usos BIM e níveis de informação necessários

3.1 Descrição dos usos
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3. Usos BIM e níveis de informação necessários

3.2 Níveis de informação necessários
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4. Mapeamento de processos BIM

4.1 Mapas globais das interações de projetos

4.2 Mapas dos usos BIM por fase de projeto

4.3 Mapas detalhados dos usos
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4.1.1 Mapa das interações das fases
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4.1.2 Mapa do processo global de colaboração

Implementação do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia



4.2 Mapas 

dos usos BIM

por fase
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4.3 Mapas 

detalhados 

dos usos BIM
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5. Trocas de informação
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6. Plano de entregas da informação
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7. Procedimento de colaboração

7.1 Ambiente comum de dados (CDE)
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7. Procedimento de colaboração

7.2 Nomenclatura de blocos de informação
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7. Procedimento de colaboração

7.2 Nomenclatura de blocos de informação
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7. Procedimento de colaboração

7.3 Sistemas de autorização e segurança
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8. Procedimento de modelação 

8.1 Classificação da informação

8. 2 Estrutura do modelo

8. 3 Critérios de modelação
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8. Procedimento de modelação

8.4 Sistema de coordenadas, referenciais e unidades de trabalho
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9. Gestão da qualidade

9.1 Verificação e controlo de qualidade

9.2 Análise de risco

9.3 Ações de formação
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10. Infraestrutura tecnológica

10.1 Software
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10. Infraestrutura tecnológica

10.2 Hardware
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Link para o documento completo: Plano de execução BIM 

https://www.topinformatica.pt/auto-aprendizagem/cube-house/S01-BEP-cubehouse-modelo.pdf


3 Plataforma, 
fluxo de trabalho e coordenação
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Plataforma 

Implementação do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

https://info.cype.com/en/solutions/professionals/


Fluxo de trabalho 
e coordenação 
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Implementação do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

https://youtu.be/6pswfSP4Ewk


Link para o documento completo: Fluxo de trabalho

Implementação do projeto BIM nos gabinetes de Engenharia

https://www.topinformatica.pt/auto-aprendizagem/implementacao-metodologia-BIM-gabinetes-projeto.pdf
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Project Description (1 / 2)

Interfaces

The contract is the 4th phase of the whole project university development:

Phase 1: Demolition and Enabling Works

Phase 2: Construction of Block BB and Partial Refurbishment of Block BA

Phase 3: Block BC Basement Works

Phase 4: Construction of Block BC&BD and Partial Refurbishment of Block BB

Main Scope
(Construction Gross Area

approx. 66,000 m2)

Design and construction of: 

▪ fully fitted out University Blocks BC and BD;
▪ bridge link to Block BB (previously built under a separate contract);
▪ demolition of Orpheus & Metropole buildings (on the new Block BD 

footprint);
▪ building’s services installation (incl. testing and commissioning);
▪ partial refurbishment of the existing Block BB.
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Project Description (2/2)

New Block BC & 
BD 

characteristics 

Block BC: various blocks of varying heights (up to 12 storeys max. above street 
level) spaced by a number of central enclosed atria.

Block BD: single height block of 5 storeys fronting York Street with a lantern block 
at the corner of York Street and Donegall Street rising to 8 storeys.

Structure, walls and roof:

▪ Concrete and steel frame structure; 
▪ Precast, insitu and post tension concrete floor slabs;
▪ Flat concrete slab roofs (mix of green roofs and rubberised bitumen 
membrane);
▪ Aluminium and steel curtain walling framing;
▪ Aluminium, glass and brickwork façade cladding.

Fit out:

▪ Raised access floors;
▪ Block and plasterboard internal walls;
▪ Doors & finishes;
▪ Fittings and fixtures;
▪ Building services installations.

Bridge Link 
The existing bridge link across York Street was demolished and a new bridge link 
was installed as part of the works.
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SCOPE – General Activities

Employer

Main Contractor

Designers & 
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SCOPE:

- Design Management

- BIM Process – Multi-Stakeholder

- Design Coordination & Site Support

- Value Engineering

CHALLENGES:

- Elevated Client Team Engagement (multi-client stakeholder)

- Design Development – Involvement of multiple consultants and specialist subcontractors 

- Spatial Coordination Constraints

- Interface with Asset Management Stakeholders – Operational Stage

- Elevated Project Reporting 

- High level of interface with existing conditions

SOLUTIONS – DIGITAL & ENGINEERING:

- Implementation – BIM Project Standards (Industry Recognized) – Data Management & Stakeholder Collaboration

- Implementation of design coordination strategy – space management + clash detection process

- C-Sheet Implementation

- Simulations – Design Optimization (Value Engineering)

- Laser Scanning (Point Cloud Technology)

- Integration of Data Analytics Techniques – Project Reporting / Asset Management

Digitalização na construção: caso prático
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Schedules

Room/Area 
Schedules

Door 
Schedules

Windows 
Schedules

Louvre 
Schedules

FF&E 
Schedules

Drawings

Plans Sections Elevations Details
Room Data 

Sheets

Data Integration

Specification Room Data Sheets Shared Parameters

BIM Model

Geometry + Data

Analysis/ 
Visualisations

High quality 3D 
Models for export 
to 3DS Studio for 

realistic renderings

Shadow Studies, 
Thermal Analysis 

(IES)

Clash Detection –
Hard, Soft and Time 

based

IMPLEMENTATION VISION

Digitalização na construção: caso prático



DIGITAL CONSTRUCTION STRATEGY – BIM USES
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Section 1: Project Information

Section 2 - Information Required by the 
Employers Information Requirement 
(EIR)

Section 3 – Management

Section 4 - Planning and Documentation

Section 5 - Standard Method and 
Procedure

Section 6 – IT Solutions

LSJV BIM Project Standards (Processes)

BIM Implementation – Processes, Staff & Technologies
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LSJV BIM Project Standards (Processes)

Digitalização na construção: caso prático



Technologies

Platforms (Common Data Environment)

BIM Software (Modelling)

Design Co-Ordination (Clash Detection)

Programme & Works Scheduling

3D Surveying (Laser Scanning)

Simulations / Analysis
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PROJECT CONTROLS (IRS) – DELIVERABLES & STATUS ANALYTICS REPORTING

REPORTING & CONTROL
Digitalização na construção: caso prático
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LSJV BIM Project Standards (Volume Strategy)
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Architectural Development
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Architectural Design Development
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- Facade Assessment
- U Value calculation
- Structural Analysis of façade systems

Envelope Design Development
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Structural Development
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Analytical Frame with Floor Loading (South of Movement Joint)

Structural Design Development
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Core A3 Finite Element Model Core A4 Finite Element Model Core A5 Finite Element Model

Structural Design Development
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Structural 
Design 
Development
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DESIGN DEVELOPMENT-ACCOMODATION STAIR 1

Steel design intent

Balustrade detail

-ER design intent only
-No coordination
-No finishes coordination
-Impact on construction sequence

Steel model Precast model Combine model
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Civils Development



Below Ground Drainage – Block BD

• Coordination Below Ground Drainage vs Pile Caps 
(Waterproofing) + Existent Pile Caps (Timber) + Legal Boundary

Civils Design Development
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Below Ground Drainage – Block BD
- Coordination Below Ground Drainage vs Pop-Ups (Rainwater + Above Drainage)

Civils Design Development
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Services Development
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Mechanical &Electrical Design Development

• Ventilation Coordination – Block BC
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• Ventilation Coordination – Block BD

Mechanical &Electrical Design Development
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• Further development of electrical 
risers:

- Riser widths & dividing wall 
locations  

- Door widths and heights to 
enable full access to all services 

- Details to be specific for each  
floor 

- Equipment to be manufacturer 
specific in relation to dimensions Riser 7 

Mechanical &Electrical Design Development

Block BC Electrical Risers
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Revit Model IES Model

Simulations – IES (Thermal Assessment)
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Relux Assessment

• Ceiling Levels – Lighting / Relux Assessment
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DESIGN COORDINATION
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Design Coordination
Coordination Mechanisms:
• Clash Detection – Clash Reports (Identification)

Clash Reports for Issue Management 

- Visual Inspection for Design Coordination, Buildability and Accessibility

- Clash Detective – Interference Checks
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Design Coordination – Standardization

• Structural BWs – Coordination Principles
Core Openings

Drainage Downpipes
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Design Coordination

• Corridor & Ceiling Levels
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Design Coordination

• 2nd Fit Coordination – Setting Out Principles
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Design Coordination

• 2nd Fit Coordination – Coordination Architecture / MEP
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Nov2015 Jul2016 Jun2017

Dec2019 Jul2020 Apr2021

TIME-LAPSE – BLOCK BC (Structural)
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TIME-LAPSE – BLOCK BD (Structural)

Dec2015 Mar2016 Jun2016

Jun2017 Dec2019Mar2018
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ENGINEERING CHALLENGE – BASEMENT
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ENGINEERING CHALLENGE – BASEMENT

• Point Cloud Survey of Basement – Progressive accordingly with Excavation Sequence
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ENGINEERING CHALLENGE – BESPOKE CORES
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CORES – PHASES OF DESIGN

- Phase 1 – Conceptual Design (Stage 4)

• STW / RPS S / Grant & Brown / JGA / LSJV
• Review of cores layout due to WP3 Defects
• Review of cores layout due to fire strategy compliance
• Concrete finishing (special concrete vs ordinary concrete finish)
• Stereotomy - Tie-hole positioning & formwork linework (design vs 

buildability)
• Construction Methodology – Propping Impact
• Services spatial requirements (rational)

ENGINEERING CHALLENGE – BESPOKE CORES
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ENGINEERING CHALLENGE – BESPOKE CORES
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ENGINEERING CHALLENGE – BESPOKE CORES

• Construction Methodology – Blind Riser Infill (Alternative Review)
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ENGINEERING CHALLENGE – WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER
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ENGINEERING CHALLENGE – WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER

• Structural Design Development
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ENGINEERING CHALLENGE – WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER

• Structural Design Development

Integrated Model to Review 
Boundary Conditions
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ENGINEERING CHALLENGE – WARREN TRUSS & VIERENDEEL GIRDER

• Temporary Works Design
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ENGINEERING CHALLENGE – LINK BRIDGE
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ENGINEERING CHALLENGE – LINK BRIDGE
• SURVEY – EXISTING CONDITIONS

Notes
-As built not provided by client
-3D laser scan
-Overall design coordination
-Setting out
-ED ceiling clash resolved

Digitalização na construção: caso prático



SITE LOGITICS & ACCESS 
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SITE LOGISTICS-CRANES

Cranes strategy
Clash free
Structural changes
Final position
Installation requirements
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SITE LOGISTICS-SCAFOLDING

Digitalização na construção: caso prático
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A good example of a successful value engineering proposal at

the Ulster University project was the alteration of the rainwater

design.

• Eliminated co-ordination issues;

• Reduced the whole life cost of the Building;

• Cost-effective solution.

VALUE ENGINEERING - EXAMPLES
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Building Information Modelling (BIM)

O BIM é uma metodologia de partilha da informação e de colaboração entre todos os intervenientes e durante 
todas as fases do ciclo de vida de uma construção, que se apoia num modelo digital, acessível por software, o 
qual permite a manipulação virtual dessa mesma construção.

Render Blog, 2011

“Se uma imagem vale mais do que mil 

palavras, um modelo vale mais do que mil 

imagens.” (Edward McCracken)

Przystanek Mbank, BIM model, Lódź, Polónia, 2017
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BIM nas Autarquias Objetivos

Explanação dos 
conceitos 
fundamentais para 
apoio a iniciativas 
de implementação 
BIM numa Autarquia

Alinhamento com 
as iniciativas 
internacionais 
ISO / CEN e 
nacionais IPQ;

Coerência com o 
recurso a formatos 
abertos

Fomentar a adoção 
com estratégias de 
harmonização a 
nível nacional

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento



Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento Bragança 15.09.2023 125

BIM nas Autarquias Aplicações

Fiscalização Intervenção direta 
ou consultiva no 
projeto ou obra 
(nova ou 
reabilitação)

Gestão e 
manutenção de 
edifícios

Gestão de ativos e 
cadastro do 
existente

Licenciamento, de 
construção e 
utilização

Ordenamento do território Construção Gestão

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento
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BIM nas Autarquias Aplicações

Fiscalização Intervenção direta 
ou consultiva no 
projeto ou obra 
(nova ou 
reabilitação)

Gestão e 
manutenção de 
edifícios

Gestão de ativos e 
cadastro do 
existente

Licenciamento, de 
construção e 
utilização

Ordenamento do território Construção Gestão
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Problema

Ineficiência nos 
processos de 
licenciamento é um 
problema global

Tempo 
dispendido

Complexidade das 
verificações

Custos de
incorreções 
não detetadas
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Oportunidade

BIM como fonte de 
informação digitalizada

Donos de obra requerem 
BIM cada vez mais

Iniciativas a nível europeu 
para viabilizar o 
licenciamento digital

Lei nº 50/2023 de 28/08

v) Determinar a obrigatoriedade de se
apresentar o projeto de arquitetura e os
projetos de especialidades modulados digital e
parametricamente e coordenados de acordo
com a metodologia Building Information
Modelling (BIM), podendo ser estabelecido
um projeto-piloto apenas para alguns
municípios ou projetos;

+ CHEK

European Network for Digital 

Building Permits (EUnet4DBP)
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Licenciamento BIM no mundo

KBIM Coreia do Sul

CORENET Singapura

Finlândia 2025

Projeto “BIM-based process for 
building permits in Estonia”
Estónia
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Interoperabilidade
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Normalização

ISO 19650 Diretivas Europeias com 
indicações rumo à 
implementação BIM

CEN/TC 442 CT197

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento
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Análise regulamentar

Regulamentações e municípios
analisados

PDM
Plano Diretor Municipal (PDM)

+

RMUE
Regulamento Municipal de 
Urbanização e Edificação

Lisboa

Vlia Nova de Gaia

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento
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A complexidade da regulamentação em Portugal

“São mais de 2000 os diplomas e legislação ligada à

construção e ainda que não se apliquem todos ao mesmo

processo, a primeira tarefa na análise é descortinar desses 2000

o que se vai aplicar naquele caso.”

Número total  de cláusulas 

provisionais analisadas 1619

Interpretável pela máquina

(programação simples) 1171

‘Inteligência artificial’

Objetivo 28

‘Inteligência artificial’ 

Subjetivo 420

Mais de 70% das cláusulas provisionais analisadas
dos PDMs e RMUEs de Lisboa e Gaia são passíveis
de serem processadas por meios digitais

72%

2%

26%
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Proposta para digitalização

Open-Source Sem custos para 
municípios e requerentes
Uma ferramenta para o 
município e outra para o 
requerente

100% customizável Impacto baixo sobre regras 
de modelação para os 
requerentes
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Fluxo de trabalho requerente

1.Modelação 2.Exportação para IFC 3.Verificação Requerente
4.Submissão do 

projeto para o 

município

Correto?

Informação digital da envolvente 

fornecida pelo município

Requisitos de modelação 

fornecidos pelo município

Ferramenta Digital fornecida pelo 

município

Sim

Não

FimInício

Plataforma Digital para os Processos de Licenciamento
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Fluxo de trabalho Município

1.Recebimento do 

modelo BIM em IFC

2.Verificação 

semi-automática
Ok?

Envio de não-conformidades 

(regulamentares e de modelação) 

para correções

Sim

Não

FimInício

2.Análise dos resultados

Requerente

Ferramenta Digital (município) 

Projeto aprovado
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Aplicação em desenvolvimento
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Aplicação em desenvolvimento
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Aplicação em desenvolvimento

Quadro 
Sinóptico

Ficha do 
INE
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Aplicação em desenvolvimento Tipos de verificações com “know-how” 
     estabelecido 

Distâncias verticais 
e horizontais (ex. 
respetivamente altura 
máxima de 
construção e 
distância entre 
edifícios adjacentes)

Áreas externas (ex. 
área de implantação 
máxima permitida ou 
área de logradouro)

Espaços que 
pertencem a outros 
espaços 
(compartimentos 
dentro de frações)

Tipologias (ex. 
número mínimo de 
divisões e limitações 
de áreas para 
compartimentos)

Contabilização de 
número de pisos 
num edifício
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Vantagens

Processos de 
licenciamento mais 
rápidos, uso eficiente de 
recursos

Gestão de expectativas
Reduz  a subjetividade do 
processo, tornando-o mais 
transparente

Cobrança justa de 
impostos
Benefício para o requerente, 
poder público e todos os 
contribuintes.

Selo de mérito BIM
Requerente recebe 
reconhecimento
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Editor de regras: rumo à escalabilidade
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Um protótipo de verificador: prova de conceito
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PEPU

Plataforma Eletrónica dos
 Procedimentos Urbanísticos

(algumas notas adicionais e reflexões)
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4ª REVOLUÇÃO INDUSTRIAL

A era da digitalização da informação, engloba tecnologias de automatização, partilha e troca 
de dados, utilizando conceitos de modelos virtuais 

Indústria 
4.0

Robôs 
Autónomos

Informação 
Digital

Big Data

Simulações

Sistemas 
Integrados

Realidade 
Aumentada
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O QUE É O BIM ?

O BIM é uma metodologia de partilha da informação e de comunicação entre todos os 

intervenientes e durante todas as fases do ciclo de vida de uma construção que se apoia num 

modelo digital, acessível por software o qual permite a manipulação virtual dessa mesma 

construção.

“É um processo de gestão de informação inteligente (Building Information Management), que permite os 

profissionais de AEC (Arquitecura, Engenharia e Construção) projectar, construir e gerir edifícios e infra-

estruturas, através da utilização de modelos de construção com informação (Building Information

Modeling).”
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01. what-is-bim
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…

Desenho 
manual

CAD 2D CAD 3D BIM

~2007~1982 ~1995

BIM

Implementação das 
ferramentas TI na 

construção 
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- Metodologia tradicional:

- Metodologia colaborativa em BIM:

Modelo “Cascata”:

- Fluxo de trabalho faseado;

- Processo colaborativo fragmentado.

- Falta de comunicação

Modelo Colaborativo em BIM:

-Fluxo de trabalho cíclico;

-Processo colaborativo integrado.

(Thomassen, M. 2009)

(Thomassen, M. 2009)
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CAD BIM

Comparação entre 2D e 3D BIM 

(Eastman et al., 2011) 
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Visualização e Documentação (3D)

- Facilidade de interpretar visualmente um edifício

- Maior sensibilidade na deteção de erros e melhorias a introduzir no projeto;

- Gerar livremente as vistas desejadas (cortes, plantas, vistas 3D, pormenores 

construtivos, etc…) duma forma automática e instantânea;

-A produção de documentação técnica é um dos trabalhos mais pesados da 

indústria AEC;

- Uma das maior funcionalidades dum modelo BIM consiste na atualização 

instantânea de alterações, em todas as vistas, otimizando assim a 

produtividade;

-Além da produção de peças desenhadas, a produção de “maquetes digitais” 

permitindo uma visualização “fotográfica” do projeto, é hoje um requisito 

comercial e técnico indispensável. 

Vários autores criticam o uso do BIM quando focado apenas nessa 

funcionalidade apelidando-o de “BIM Hollywood”.
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Redução de erros - análise e deteção de conflitos

Deteção automática de incompatibilidades

Compatibilização entre as diversas especialidades 

Deteção antecipada de problemas (colisões, incoerências, 

ausência de definição) e a sua resolução.

Modelo com um nível de detalhe adequado. 

Atualmente, existem dois tipos predominantes de abordagens de 

deteção de conflitos disponíveis no mercado: 

1) Deteção de conflitos incorporada nas ferramentas de 

projeto BIM

2) Uso de ferramentas auxiliares BIM que realizam a 

deteção de conflitos

Todas as principais ferramentas de projeto BIM incluem recursos 

de deteção de conflitos, mas o processo é dificultado devido à 

fraca interoperabilidade ou complexidade dos objetos. 
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USOS/DIMENSÕES BIM
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(Carlsson) 

BIM

Visualização e 
Documentação

Integração 
com 

softwares de 
análise

Compatibilizaçã
o entre 

especialidades
Planeamento e 

Controlo 
Tempos 

(BIM 4D)

Manutenção / 
Operação 
(BIM FM) 
(BIM 6D)

Medição 
Automática

BIM no Ciclo 
de Vida de 
um Edifício

Planeamento 
dos Custos 
(BIM 5D)

BIM ao longo do ciclo de vida da construção
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Modelo Central

Modelos Parciais

Conceber numa única plataforma (modelo 

BIM), todas as disciplinas do projeto 

Modelo 
Redes

Modelo 
Arquitetura

Modelo 
Estrutural
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USOS/DIMENSÕES BIM

02. Autodesk Construction BIM City
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Modelação Orientada por objetos 
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BIM – Modelo 3D (Paramétrico)

• O conceito paramétrico está associado à interligação 

de informação;

• O modelo 3D paramétrico é um sistema inteligente, 

transformando a base de documentação, que era 

apenas legível para humanos, para formatos legíveis 

por computadores;

• Cada objeto relaciona-se parametricamente com os 

restantes objetos;

• As relações paramétricas definem um conjunto de 

parâmetros que caracterizem as relações de 

vizinhanças entre os objetos que constituem o modelo.  

P
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O “I” do BIM

03. ARCHICAD 20 – O “I” do BIM
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conceito

REPRESENTAÇÃO DIGITAL DAS CARACTERÍSTICAS FÍSICAS E FUNCIONAIS 
DE UMA INFRAESTRUTURA

Identificação antecipada, em fase de projeto, de riscos e perigos
associados à diversas fases da infraestrutura recorrendo a ferramentas e 
metodologias BIM

Novo modelo de Plano de Segurança e Saúde e Compilação
Técnica ao nível de:
- Planos de estaleiro;
- Planos de emergência;
- Planos de proteções coletivas;
- Planos de gestão de manutenção;
- …
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conceito

MEIO DE COMUNICAÇÃO DE INFORMAÇÃO PARTILHADO, 
FACILITANDO A TOMADA DE DECISÕES, DURANTE AS FASES DE 

PROJETO, CONSTRUÇÃO, OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO 
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vantagens BIM

• Plataforma de base de dados comum para os intervenientes, possibilitando uma 
partilha de informação e comunicação mais efetiva;

• Base de dados automatizada, minimizando as alterações manuais;
• Visualização em 3D, facilitando a interpretação do projeto;
• Fluxo de informação credibilizado e fiável;
• Minimização de conflitos e incompatibilidades;
• Menor tempo gasto para pormenorizar resultados;
• Produção de vistas e pormenores complexos;
• Compatibilização entre especialidades e elementos;
• Correção automática, no projeto, de alterações introduzidas;
• Comparações entre o previsto e o realizado;
…
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vantagens SAFETY

• Simulação antecipada de cenários de trabalho;
• Antecipação dos potenciais problemas e perigos;
• Discussão de planeamento de segurança em ambiente virtual;
• Indexação, a cada elemento construtivo visualizado em 3D, da informação de 

caráter preventivo;
• Alterações automáticas no projeto em termos de prevenção;
• Simplificação da implementação de ações de formação;
• Inexistência de barreira linguística;
• Integração simples entre Produção e Segurança;
• …

A prática da segurança baseada no BIM, 
oferece novas oportunidades para gestão 
da construção através da apresentação e 

comunicação de informação
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Uso/dimensão
Exemplo: Obra de construção no 

centro histórico do Porto

▪ Autodesk Revit - 

recomendado pelo NYC DOB

▪ Modelo carregado e 

sobreposto a uma nuvem de 

pontos obtida a partir de um 

levantamento por 

fotogrametria com recurso a 

drone;

▪ Topografia terreno + impacto 

na envolvente; 

▪ Inexistência bibliotecas 

objetos estaleiro - objetos 

previstos no NYC DOB 

adaptados;

▪ LOD consoante fase – objetos 

com devidamente 

dimensionados e com dados 

paramétricos suficientes .
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Uso/dimensão
Exemplo de algumas condicionantes:

Vedação área trabalhos, portões acesso, instalações apoio:

- Alinhamento de painéis vedação de acordo com a topografia local;

- Acessos - um para pessoas e outro para equipamentos, na interseção com a única via publica 

acessível. Criação deste acesso único, devidamente controlado, permite o controlo de acesso 

de pessoas autorizadas ao espaço de obra;

- Instalações de apoio a obra o mais próximo possível da entrada do estaleiro de modo a 

minimizar a circulação de pessoas em estaleiro e a obter a separação entre vias de circulação 

para equipamentos e para pessoas.

Grua e andaimes:

- Geometria de andaimes foi escolhida tendo em conta a geometria do edifício e de modo a que 

todas as paredes;

- Posicionamento de grua torre de modo a alcançar todos os locais de obra e de modo a 

minimizar riscos de queda de materiais durante o transporte de materiais pela grua.
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Uso/dimensão
Exemplo de elemento construtivo:
Obra de construção no centro histórico do Porto

Estrutura de Betão Armado – Pilares

 

Identificação e Avaliação dos Riscos:

Proposta de um conjunto de medidas preventivas de caráter 

organizacional, coletivo e individual

Medidas Preventivas:

Proposta de um conjunto de medidas preventivas de caráter 

organizacional, coletivo e individual.
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Uso/dimensão
Exemplo de elemento construtivo:
Obra de construção no centro histórico do Porto

Estrutura de Betão Armado – Lajes
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Uso/dimensão
Exemplo de elemento construtivo:
Obra de construção no centro histórico do Porto

Revestimentos – Painel de Cobertura “Sandwich”
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Uso/dimensão
Exemplo de elemento construtivo:
Obra de construção no centro histórico do Porto

Revestimentos – Paredes
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Uso/dimensão:
Planeamento da Instalação do Estaleiro
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Planeamento e Controlo de Tempos (4D)

- Simular graficamente a sequência das operações de construção

- Obter-se representações mais simples do desenvolvimento do projeto

- Tornar o processo mais acessível aos participantes na obra, independentemente do 

nível de conhecimento e experiência

3D MODEL + Time

Atualmente existem essencialmente 2 processos para construir modelos 4D:

1) Construir com recursos 4D em ferramentas 3D/BIM

2) Exportar 3D/BIM para ferramenta 4D e importar cronograma

Alguns aspetos a considerar ao avaliar ferramentas 4D especializadas: 

(1) Capacidade de importação BIM – que geometria, formatos BIM ou tipo de dados de objetos é possível 

importar, nalguns casos as ferramentas apenas importam a geometria, nomes e pouco mais;

(2) Capacidade de importação do cronograma – que tipo de formatos de cronogramas é possível importar;

(3) Reorganização - é necessário ferramentas que suportem a fácil reorganização dos dados dos componentes do 

modelo;

(4) Componentes temporários - Introdução (e remoção) de componentes temporários: andaimes, áreas de 

armazém, guindastes. O ideal será a ferramenta 4D ter uma biblioteca que permita aos utilizadores adicionar 

esses componentes;

(5) Capacidade de análise - análises específicas como a análise de conflito espaço-tempo, para identificar as 

atividades que acontecem no mesmo espaço.
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Uso/dimensão:
Simulação da Montagem do Estaleiro

Autodesk Navisworks, com evolução e as datas a decorrerem em função das tarefas em execução, com a % do execução diária
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VISION ZERO AND THE GREAT RESET 2021 https://fiorp.org/eventos/vision-zero-and-the-great-reset/
VISION ZERO SUMMIT JAPAN 2022 https://live.sabentis.com/home?utm_source=upcplus&utm_medium=email&utm_campaign=ca_jornada_barcelona-2020

2022 - Vision Zero and the Great Reset – 4D
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Planeamento de custos (5D)

- Medição das quantidades do projeto orçamentação e 

planeamento 

- Quantificação automatizada, exatidão 

- Testar virtualmente várias soluções e otimizar resultado final 

- Maior controlo de custos, menores derrapagens de orçamento

- Apresentação de relatórios mais rigorosos

- Projeção de cenários
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Uso/dimensão:
Quantificação para a Instalação do Estaleiro
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Uso/dimensão:
Quantificação e Orçamento para a Instalação do Estaleiro

Autodesk Navisworks para Excel

Segurança na Construção com o BIM



https://new.siemens.com/us/en/products/automation/industry-software/apps-and-digital-services-for-process-industry/sietrace
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VISION ZERO SUMMIT JAPAN 2022 https://live.sabentis.com/home?utm_source=upcplus&utm_medium=email&utm_campaign=ca_jornada_barcelona-2020
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Operação / Manutenção – BIM-FM (Facility Management) (7D)

Gestão das instalações com recurso às  funcionalidades 

proporcionadas pelo modelo BIM

Limitações do FM tradicional:

- Capacidades gráficas das aplicações CAFM (Computer Aided 

Facility Management) e IWMS (Integrated Workplace Management 

System) focalizadas principalmente na gestão do espaço;

- Necessidade de repetição de desenhos CAD úteis para a FM;

- Complexidade de visualização em 2D;

- Imperfeição na gestão de alterações;

Vantagens:

-Rápida partilha de Informação;

-Melhoria da gestão dos espaços e do ciclo de gestão;

-Manutenção Simplificada;

-Uso Eficiente da Energia;

-Fácil realização de simulações.
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Uso/dimensão
Exemplo de elemento instalado:
Obra de construção no centro histórico do Porto

Facility Management – Substituição de Vidros

 

Identificação e Avaliação dos Riscos:

Associação, para cada elemento ou equipamento 

construído ou instalado, dos riscos associados a 

operações de manutenção e reparação a realizar 

durante a vida útil da construção. 

Medidas Preventivas:

Proposta de um conjunto de medidas preventivas de 

caráter organizacional, coletivo e individual.
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PROJETO DE INVESTIGAÇÃO & DESENVOLVIMENTO 

Introdução

1. Politica pública de inovação, potenciar ligação meio académico e empresarial;

2. Introdução, a nível nacional, da automatização da prevenção em fase de construção e

em fase de manutenção do edificado, criando assim processos otimizados, baseados

em BIM, de colaboração, comunicação e coordenação entre todos os intervenientes 

responsáveis, definindo normas e boas práticas, devidamente testadas, de ambiente 

colaborativo e de modelação paramétrica e permitindo assim uma partilha ativa e 
eficiente de informação entre todos os intervenientes no projeto.
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CONCLUSÕES

- Mudança de paradigma:

• Deixa de ser encarado como apenas uma mudança tecnológica e de software para passar também a 

uma mudança de procedimentos;

• Implementação começa a ser evidente (empresas, imposição concursal, normalização/regulamentação)

• Retorno de investimento (ROI) - ganhos expectáveis / perdas referentes ao investimento;

• Importantes desafios ao nível do custo do levantamento / modelação;

• Regras do jogo em evolução:

 - Conhecimento dos projetistas / construtores / donos de obra;

 - Disponibilidade e custo de técnicas de levantamento;

 - Plataformas de apoio à modelação de elementos existentes;

 - Disponibilidade de bibliotecas de objetos e ‘exemplos prévios’;

 - Necessidade de adquirir competências a nível profissional;

• Novas funções: BIM Manager, BIM Coordinator, BIM Modelle;

• Elevada procura por especialistas em BIM.
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Função: BIMSafety Coordinator
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CONCLUSÕES

- Princípios Gerais de Prevenção:

...

b) Planificar a prevenção como um sistema coerente que integre a evolução técnica, a 

organização do trabalho, as condições de trabalho, as relações sociais e a influência dos 

fatores ambientais;

…

h) Adaptação ao estado de evolução da técnica, bem como a novas formas de organização do 

trabalho;

…

i) Substituição do que é perigoso pelo que é isento de perigo ou menos perigoso;

…
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Portugal ISLA M. Tender / A. Godinho / F. Silva / H. Neto

Portugal University of Minho João Pedro Couto

Portugal University of Aveiro Fernanda Rodrigues

Portugal Xispoli Engineering Ricardo Reis

Portugal BIMMS Management Francisco Reis

United Kingdom University of Loughborough Peter Damien/Paul Fuller

Croatia University of Zagreb Matej Mihic

Cyprus Eastern Mediterranean University Tolga Celik

Egypt Arab Acad. Science, Technology & Maritime Marwa Tahseen

France Junia HEI – Catholic University of Lille Rania Whebi

Germany Bauhaus-University Weimar Juergen Melzner

Greece University of Athens John-Paris Pantouvakis

Hungary Széchenyi István University Kitti Károlyfi

Ireland National University of Ireland Galway Martina Kelly

Kosovo University of Prishtina Arta Bascha-Jakupi

Latvia University of Life Sciences & Technologies Sandra Gusta

Malta University of Malta Rebecca Della Gonzi

Netherlands Delft University of Technology Alexander Koutamanis

Poland Poznań University of Technology Beata Mrugalska

Spain University of Granada M. Dolores Martinez Aires

Sweden Lund University Radhlinah Aulin

Turkey Sakarya University Tuba Tatar
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Presidente da Direção da 
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Missão buildingSMART 

“Solucionar os principais desafios de produtividade e sustentabilidade no Ambiente Construído”

@adaptado de buildingSMART International

Sustentabilidade e 
Produtividade

Conhecimento e eficiência via 
openBIM

Comunidade 
buildingSMART

Normas openBIM, Serviços, Processos & 
Pessoas
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Soluções Normalização Adoção Conformidade Uso

ENQUADRAMENTO OpenBIM

Abordagem universal para o projeto colaborativo, construção e operação de edifícios/infraestruturas com base em 

fluxos de trabalho e formatos abertos.

Normas abertas de interoperabilidade BIM
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Especificações

Quais são as 
necessidades da 

Indústria?

Vendedores 
de Software

O que 
podem 

fornecer?

De que forma 
podemos 
apoiar?

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 

buildingSMART

Utilizadores
User

ComplianceStandards & 
Soluções
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Importância OpenBIM

•  Fornece um fluxo de trabalho transparente e aberto; 

•  Cria uma linguagem comum para processos amplamente utilizados;

•  Fornece dados duráveis para serem usados ao longo do ciclo de vida do projeto, evitando entradas múltiplas dos 

mesmos dados e consequentes erros;

•  Fornecedores de software de pequenas a grandes plataformas podem participar e competir com sistemas 

independentes;

•  Disponibiliza uma maior oferta online de produtos onde os utilizadores podem explorar as soluções mais relevantes 

para as suas necessidades.

Normas abertas de interoperabilidade BIM



4. CAPACITAÇÃO DAS 
PESSOAS

Professional Certification 
(PCert)

3. CAPACITAÇÃO DOS 
PROCESSOS

Software Certification (BCert)
Accelerated Projects (APs)

De que 
precisam os 
utilizadores 

do openBIM?

1. NORMAS

Industry Foundation Classes (IFC)
Information Delivery Specification (IDS)
buildingSMART Data Dictionary (bSDD)

Application Programming Interfaces 
(APIs)

2. SERVIÇOS

Validation Service
Use Case Management (UCM)

Sustentabilidade e 
Produtividade

Conhecimento e 
eficiência via openBIM

Comunidade 
buildingSMART

Normas openBIM, 
Serviços, Processos & 

Pessoas

@adaptado de buildingSMART International

PRODUTOS buildingSMART

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 

Normas abertas de interoperabilidade BIM



NORMAS buildingSMART

Normas abertas de interoperabilidade BIM



Aprendizado aplicado/experiência prática
Prerequisite: Foundation - Basic Training

Aprendizagem baseada no conhecimento
Prerequisite for Basic : N/A

Prerequisite for advanced Foundation: Foundation - Basic Training

Basic

COBie
Certified 

Professional

BIM Management 
(available in Germany 

& Austria only)

BIM Coordination
(available in Germany 

& Austria only)

BIM Specialism
(available in Italy only)

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

Task

COBie
Appointed 

Party

Appointing 
Party

Infrastructure
Energy 

Performance
SXXXX…

SXXXX…
Rail

Advanced
Foundation
Curricula

2 - Practitioner

1 - Foundation

Certificação Profissional atual: 2 níveis
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18 operational Chapters 
+ 5 Chapters in development

Canada

Croatia

Portugal

Romania
Poland

18,000+ Qualified Individuals

12 languages

English

Français

Italiano 中文

Čeština

Español

Deutsch

にほんご

Nederlands

Slovenija

Türkçe

Русский

Australasia

Austria

Germany

China

Czech 
Republic

Hong Kong

Italy

Japan

Spain

UK & 
Ireland

USA

Benelux

France

Switzerl
and

Turkey

Slovenia
Morocco

160+ Training Providers
(em breve)

Português

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 
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CursoBIM.org – 60 Profissionais Certificados (ENG)
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Design, Deliver & Drive Adoption
of next generation standards

Automated Simulations

Ecosystems of 
Digital Twins

Next generation Data Standards, with built-in modularity, extendibility & 
connectivity (IFC 5); Certification ecosystem

Ecosystem with 
seamless integrated 
decision support

Deliver & Drive Adoption
of enhancements to current standards

Linking and Extendibility of Data Standards (bSDD, IDS)

Interface Standards (APIs)

Automated connectivity 
between applications

Drive Adoption
of current standards

Current Data Standards (IFC, UCM, IDM); Professional Certification

Consistent data 
communication 
standards

2022 2023 2024 2025 2026 2027 
@adaptado de buildingSMART International

VISÃO buildingSMART 
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Conferências MembrosCapítulos

User Compliance

Patrocinadores
Parceiros

Standards & 
Soluções

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/ 
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CONSTITUIÇÃO buildingSMART Portugal
30 junho 2022
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“Possibilitar o máximo benefício através de Métodos digitais de trabalho na Indústria de ativos construtivos”

OBJETIVOS

Monitorizar e participar na evolução 
da digitalização da construção

Aceder e difundir os últimos 
desenvolvimentos em OpenBIM

Contribuir para aumentar a 
maturidade digital do setor 

AECO promovendo a  
contratação pública

Normas abertas de interoperabilidade BIM
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PILARES

RelevanteInteroperabilidade Aberto

FiávelColaborativo Flexível Sustentável

Sem fins lucrativos

Normas abertas de interoperabilidade BIM
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Número de 
colaboradores/ 
faturação

Empresas Distribuidores de 
Software/Hardware e TI

Instituições Ordens 
Profissionais

Profissionais Estudantes

1-3                  4-10             11-50            51-200            >200 <500K        500k-3M        >3M <5000    <5000

ASSOCIADOS (189) setembro 2023
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Projeto e Consultoria Promoção e OperaçãoConstrução e Produtos

Tecnologia Formação e Investigação

ÁREAS
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Projeto e Consultoria
Construção e  

Produtos

Tecnologia

Promoção e 
Operação

Formação e 
Investigação
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PLANO DE TRABALHOS

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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EVENTOS
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RELAÇÕES INSTITUCIONAIS
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TÉCNICA
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Participar ativamente 
na estratégia que o 

BIM seguirá em 
Portugal

Participar em fóruns de 
discussão, grupos de 
trabalho e projetos 

nacionais ou 
internacionais

Integrar uma rede de 
profissionais de diferentes 

perfis no sector da construção

Acesso a informação 
exclusiva e publicação 

de casos de estudo

Ser Associado buildingSMART Portugal 

Normas abertas de interoperabilidade BIM
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Presença no website da 
buildingSMART 

Portugal

Participação em eventos 
organizados pela 

buildingSMART Portugal  

Descontos na inscrição 
em eventos BIM

VANTAGENS ASSOCIADO buildingSMART PORTUGAL

Possibilidade de 
divulgação de histórias 

de sucesso BIM no 
website

Normas abertas de interoperabilidade BIM
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buildingSMART Domains

Aeroportos

Caminhos de 

ferro

Regulamentação Técnica

Infraestruturas

Produtos

Edifícios Construção Sistemas Elétricos

buildingSMART Portugal | URL: https://buildingsmart.pt/
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